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MINTIzIn - Workshop

Making and More, 05.07.23

weiterdenken.



MINTizin Workshop

Peter Rigert
r

Funktionen an der PH Luzern

= Leitung Digital Campus, Weiterbildung

Projektkoordinator MINTizin, Forschung

Studiengangsleiter CAS Medien und Informatik Mentor/-in

Projektleiter schulinterne Weiterbildung «Lehren und Lernen mit digitalen Medien»

Dozent CAS Fachlehrperson Medien und Informatik

Programm
10 min T MINTIzin Projekt

30 min T arbeiten an Aufgabenstellung

10 min - Auswertung
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Einfihrung in das Projekt

Vorstellungsrunde

Projektmitarbeit
Dr. Franziska Mattle Schaffhauser

E4 franziska.mattle@hslu.ch

Projektleitung
MA Peter Rigert

Projektleitung

Prof. Dr. sc. nat. Dorothee Brovelli
. 0412030277

B9 peter.rigert@phlu.ch
= Portrait

L 0412030152
£4 dorothee.brovelli@phlu.ch
& Portrait

Projektmitarbeit
Dr. med. Dr. sc. Stefan Gysin
B4 stefan.gysin@unilu.ch

Projektmitarbeit
Richard Wetzel
B4 richard.wetzel@hslu.ch

Projektmitarbeit
MA Daniel Gysin

. 0412030182
B4 daniel.gysin@phlu.ch
& Portrait
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Projekt

Das Projekt MINTIzin

Im Projekt «MINT-Lernangebote aus der Medizin & MINTizin»
soll das Potenzial medizinischer Themenfur die MINT -
Forderung auf der Volksschulstufe genutzt werden, mit einem
Fokus auf technischen Elementen und der Digitalisierung
Dazu entwickelt die PH Luzern in Zusammenarbeit mit der
Universitat Luzern und der Hochschule Luzern Lernangebote,
welche die Bedeutung von MINT-Kompetenzen fir die

moderne Medizin und Medizintechnik erfahrbar machen.
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EinfUhrung in das Projekt

Zentrale Produkte

Es entstehen:

- Lernwerkstatt

- Lerneinheiten

- Dauerangebot fur das Lernlabor

- Inhalte, die genutzt werden konnen flr
Weiter- und Ausbildung

Lernwerkstatt

B —— | e T .'.9~:""—
ﬁ:?l 1 :’

Lernlabor
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Grober Zeitplan

We are here
FS 22 HS 22 FS 23 HS 23 FS 24 HS 24
Identifikation Zentrale Module Module verfeinern Betrieb Angebote Implementierung
Themen entwickeln far und testen Lernwerkstatt, Lernlabore Ausbildung,
Lernwerkstatt Vernetzungsanlasse Weiterbildung
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Prototyp Aufgabenstellung

Unterarmfraktur

Ziel:

Eingrenzung des facettenreichen Themengebietes, roter
Faden durch Lernwerkstatt.

Einbettung in die Lebenswelt der Schiler:innen (12-15 Jahrig)

;
V] X
34
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Medizintechnik im MINT
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Medizintechnik im MINT
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Exposition

Monitoring Knochenplatten Ultraschall
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Medizintechnik im MINT

Ziele der Exposition:

- Die SuS erhalten die Mdoglichkeit
Medizintechnik zu begegnen und erfahren in
der Rolle als Lernende, nicht als Patienten.

- Vielfalt der Medtech entdecken.

- Bezige und naturwissenschaftliche
Phanomene der MINT-Disziplinen
erschliessen -> Zusammenhang geleitetes
Untersuchen
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Stand der Arbeit

PH LUZERN

MINT.1.2

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen fir eine
Problemstellung aus dem Gesundheitsbereich Losungen
entwickeln.

Die Schilerinnen und Schiiler ...

» konnen zu einem pharmazeutischen oder medizinischen Problem
Informationen suchen und darstellen.

» konnen sich eine pharmazeutische oder medizinaltechnische
Fragestellung untersuchend-forschend erschliessen (Was fiir eine
Schutzhiille braucht eine Antibiotikatablette, damit sie erst im Darm
wirkt?).

» konnen im Team fiur die bisher bearbeitete pharmazeutische oder
medizinaltechnische Problemstellung Losungsvorschlage entwickeln
und darstellen (z.B. Radiosendung erstellen zur Beantwortung der
Frage: Welche Verabreichungsformen von Antibiotika gibt es?).

| 20.07.2023

lu.lehrplan.ch



Prototyp Aufgabenstellung

Konfrontation mit Herausforderung/Story

AWi r e n Smartdewces, mit welchen das Kind wieder
gesund wer des tvmtmad
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Medizintechnik im MINT

Storytelling
- Medizintechnik-Unternehmen mintizin.com
- Stellt Medizintechnikprodukte fir Kinder her
- Neuste Entwicklung: Smarte Handschiene
- Sucht Jugendliche mit guten ldeen fur
Weiterentwicklung des Prototypen
- MedTech Ingenieur:in

Wir sind ein-junges Medizintechnik- f

- MedTech Informatiker:in %mﬁ‘

. . . -~ wieder' : :
- MedTech User-Experience Designer:in »

Makerspace ist Werkstatt von Startup
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Prototyp Aufgabenstellung

Engineering Aufgabenstellung

Ziel:
Die Schuler:innen kdnnen ithren
Losungsvorsclag im Makerspace umsetzen.

Materialen:

Klemmbausteine

Mikrocontroller

Nahmaschine

3d Drucker

e

medizintechnische Materialen, wie z.B.
warmeverformbare Kunststoffe
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Medizintechnik im MINT

Exposition alleine erfullt Anspruch
nach MINT spezifischen Denk-,
Arbeits- und Handlungsaspekten
nicht.
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R (realistic)
praktisch-technisch

Messungen durchfihren, etwas herstellen, Apparaturen
aufbauen

naturwissenschaftliche
Erkenntnisse in der
Technik nutzen

I (investigative)
untersuchend-forschend

A (artistic)
gestaltend-kreativ

kognitive, intellektuelle und analytische Tatigkeitsmuster
Ergebnisse aus Experimenten auswerten, experimentel-
le Daten verstehen

komplizierte Rechnungen lésen

Ursachen untersuchen

Maschinen verbessern, optimieren, konstruieren

kreative Ansatze, Losungswege und Interpretationen
neue Instrumente entwickeln, Forschungsansatze entwi-
ckeln, nach asthetischen Kriterien designen, Strukturen
zeichnerisch darstellen

technische Losungen
zum naturwissenschaft-
lichen Verstehen nutzen

Mathematisieren natur-
wissenschaftlich-techni-
scher Erkenntnisse

kreatives Entwickeln von
Vorgehensweisen bzw.,
Losungsansatzen

S/N (social/networking)
gemeinschaftlich-unter-
stiitzend

gesellschaftliche, soziale Implikationen mit Wissen-
schaft in Betracht ziehen

betreuen, lehren

Austausch mit anderen Wissenschaftler*n/innen, Ge-
danken mit anderen vergleichen

transdisziplindres Arbei-
ten (inkl. Citizen Science)

E (enterprising)
fihrend-unternehme-
risch

neues Wissen aushandeln, neue Erkenntnisse in Wirt-
schaftsprozesse transferieren

Arbeitsgruppe leiten, Gelder einwerben, Zeitschriftenar-
tikel verfassen, Projekte managen und prasentieren

interdisziplinares Arbei-
ten [Fach- und Funkti-
onsgruppen])

C (conventional)
ordnend-verwaltend

Verwaltungsaufgaben erledigen, Abrechnungen erstellen
Material ordnen und verwalten, Informationen suchen
und strukturieren, Messdaten aufschreiben

interdisziplinares Arbel-
ten [Fach- und Funkti-
onsgruppen)

Abb. T: MINT-Handlungsaspekte in Anlehnung an das RIASEC-Modell

lu.lehrplan.ch







Engineering

In science education, authenticity is

claimed to be a crucial concept

- to motivate students for science,

- to help them to connect scientific
concepts and transfer knowledge
to éewogdldd applic

- and to achieve more positive
attitudes towards science.

ALIDILNIHLINY
TVYNOSH3d

subdimensions

Fig.3 Real-world authenticity, disciplinary authenticity and personal authenticity

(Schriebl et al., 2022)
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Nature of Engineering

Science answers questions about the natural
world, while engineering and technology
promote the design and development of human-
made world.

Engineering aims at modifying the world and
widening the prospects of contemporary society
through innovation and technological
development.

(Barak et al., 2022)
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Fragestellung 2
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Table 2.1 Epistermic Features of Science and Engineering

Saence Engineering
AIM Main purpose of the Construct reliable explanations  Construct of human-made
discipline of natural phenomena optimal solutions
Spheres of Main areas of activity or Inguiry, argumentation and Test, argumentation and
Activity fields of action of the modeling creation
disciphne carried out to
pursue 1ts aumn
Forms of Types of products Theories, laws, models, ete. Technologies, processes, etc.
Knuwlcdgc E{::l:u:l:abcd |:ry and used
for the actvites of the
discipline to give answer
to the discipline’s aim
Values and Epistemic objectives of the  Accuracy, objectivity, Practical success of a
Qualiey discipline that ensure its universality, theoretical technical solution:
Criteria value and quality consistency, coherence, applicability, effectiveness
simplicity, empirical and efficiency
adequacy, validity and
reliability
Methodological ~ Main rules that guide Hypothesis should be testable  Solutions should be
Roules the way activities are (theoretically or with real testable (no room for
done and knowledge experiments). idealization).
15 gcnmtcd and used There has to be convergence Solutions need to be
within the discpline of variety of evidences comparable in terms of

supporting a clam.

applicability, efhiciency
and efhcacy.




Medizintechnik im MINT

«Habits of mind»: WZW-Kriterien

Wirksamkeit

Eine Leistung ist wirksam, wenn:

- sie objektiv geeignet ist, auf die
angestrebten diagnostischen,
therapeutischen, pflegerischen oder
praventiven Ziele hinzuwirken,

- ein gunstiges Verhaltnis von Nutzen
und Schaden im Vergleich zu
alternativen Leistungen nach
wissenschaftlichen Methoden
nachgewiesen ist

- Und die Ubertragbarkeit der
Studienresultate auf die
schweizerische klinische Praxis
angenommen werden kann.

PH LUZERN | 20.07.2023

Zweckmassigkeit

Eine Leistung ist zweckmassig,

wenn:

- sie im Vergleich zu alternativen

Verfahren fur die

Patientenversorgung relevant

und geeignet ist,

sie mit den rechtlichen

Bedingungen, den ethischen

und sozialen Aspekten oder

Werten vereinbar ist und

- die Qualitat sowie die
angemessene Anwendung in
der Praxis gewéahrleistet sind.

Wirtschaftlichkeit
Eine Leistung ist wirtschatftlich, wenn:

deren Tarife und Preise
nachvollziehbar bemessen sind

sie im Vergleich zu den
alternativen Verfahren ein
gunstiges Kosten-Nutzen-
Verhéltnis bezogen auf die direkten
Gesundheitskosten aufweist oder
den Mehrkosten ein
entsprechender Mehrnutzen
gegenubersteht und

die Kostenauswirkungen auf die
obligatorische
Krankenpflegeversicherung tragbar
sind

Bundesamt fir Gesundheit (2022)






2 Perspektiven

Interesse an Medizintechnik?

- Affektive Komponente von Einstellung

- Teil der intrinsischen Motivation

- Bezieht sich immmer auf Objekt/Gegenstand

- Wichtiger Einfluss auf Leistung

- Fachinteresse und Sachinteresse (hohe
Korrelation)

Fur einen Uberblick in Natur und Technik bieten sich
folgende Meta-Studien an:

Osborne et al. (2003)

Potvin und Hasni (2014)

PH LUZERN |




Auszlge aus Interessen Studien

Fachspezifische Unterschiede: AEs zeigt sich, dass insbesonc
vermeintlich harten Fachern Mathematik, Physik mit

«Jungen interessieren sich starker fir das Fach Physik mit ~ Technik und zum Teil Chemie Uber die Schulzeit hinweg u.
Technik. Madchen mehr fur das Fach Biologie. (Chemie a. aufgrund I nteressensabfall s

keine genderspezifischen Unterschiede)» . _
ABei de Geschlechter erfahren |

Themenspezifische Unterschiede: Themen, wie human-biologische Aspekte, Umwelt- und
Gesundheitsfragen (z. B. Wie Naturwissenschaften uns
AJungen interessieren sich thelfedi@menjKeankheitentzi? verkirelern), avbbei eilite d ¢ h e

fur physikalische, technische und teilweise chemische Studien darauf hinweisen, dass sich Madchen tendenziell
Themen (z. B. Bewegung und Krafte, Energie und ihre mehr fir Themen rund um Korper und Gesundheitsfragen
Umwandlung) . i i nteressieren. i

AW2a hrend Jungen sichFasshngThemen rund um
Technik, Maschinen, Fahrzeuge, Elektronik sowie
gefahrliche Anwendungen begeistern lassen, wenden sich
Madchen eher davon ab und zeigen einzig im Bereich von
medizinischen Geraten und Forschung verstehen

| nt eresse. f Quelle: Schmid, Andrea: Authentische

Kontexte fur MINT-Lernumgebungen. unv.
Diss., PH Heidelberg, 2023
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Gendersensibilitat

Spannende Ausgangslage: Interessen flr
Medizintechnik

Ergibt spannende Fragestellungen bezuglich
Interesse, weil Medizintechnik eine Kombination
von Themen darstellt, welche bei Jungen und
Madchen je unterschiedlich grosses Interesse
auslosen.

Erhebung in Lernwerkstatt geplant.
Erhebungsinstrument noch in Entwicklung.

PH LUZERN | 20.07.2023




Gendersensibilitat
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Version 1: Design Thinking Prozess

Problemraum

Mil ganeer Grupgpe, arm Beamer

10 min

Step 1

Empathize: Probiomsteliung kenreniemen.
WU WS B 057 WWas LSS man fund

2]

ol
« DieSUSverschen die Probiemsteliung so
ilar und dewtlich, dass sie den Design

Propess selbsisiandig bearbeken kinnen.
= Die 505 lednnen mit der Lernumgebung
LeamingWew selbsistindg arbeiten.

Form: Ganze Gruppe, Prisertation
Werkmamicrung

m
Frasereamion
B opsychosodiakes Mocel

Prm=mm———— -
I Guide: How to use L
1 Learmirghicw ¥

Step 2

Ziel: Dde 5u5 konnen arkand des Wideos und
des Procotypen nachvolizichien, weas die
VOANECEANEENC GrLERE gestaltet hatuna
kanri ArknOpfurgspurkte erkeren.

Taogheiten:

+ SUS teszon den Prosotypen
+ sehen sih Bericht an

cleo-DOKLIMENEItan von Sus

Step 3

Aoy won Problurr v e dis
el irutdi ches Prototyp?
b we prtn

s LTttt

b et rrashe e
wrnd e el Dllaesichoam cher

Carmmnusl aundm.

"Drehscheibe” mit Liocken for
lden
m

Losungsraum

Step 4

Ideen ausadhien

Diie S5 kesmnen sich auf eine idee einigen,
weiche sic Umseszen au versuchen.,

Die BLE kdnnen die Zek. cas Macesial und
e Kompeienzen sa cinschdizen, dass
eine Lmsetaung innerhalb des
worgegebenen Rahmens magich k.

Tatighetien
Ooe S
+ streichen ideen die 2u lange dauem,
T komalizie sind und die mit dem
Material riche umscezhar sind,
+ wahlen pine idee aus, Indem sie dicse
mit Farbe kenreoichnen.
+ laden oin Foto hoch.

Absprache Lerneoach

Step 5

-3

Klemmbausteine

Milroconcrollor

3d Druckesr

Hanmaschine

Scracch Lege-Baseine

Ergebnissicherung

Step 6

Step 7

Teilirg.

Kaimchen Rr Video

Tadlet Kamera

Veraligemeinerung, Transfer, Abschiuss,

Ergeonissichenung, “Wie waindc o5
MEEISI!"["\T 2B WIW Kritioren

Ireracionen aufreigen: Wie kannce sich oin Protooyp woinerenmwickeln?

WIW.Kriicrien
Wirksamikeir
« Twerkmissiy
+ Wirschasiich
KBnrien den Prozess unterstEen.
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Version 2: Design Thinking modifiziert

Step 1

Step 2

Die 5u5 testen das
Artefakt. Erfllic es die
Leitfragen?

Leitfragen, wisualshsrt am
binp=ychosnzialen
Gosundhekssmode]

Die Su5 sammeln ldeen
fr Optimierungen
innerhalb von drei
Schwerpunkten.

Marphoingischer Kasten in
tred Profiien

Step 3

Step 5

Die 5Su5 setzen die

Optimierungen wm.

Anleinungen

Die 5uS dokumentieren

ihre Optimierung.

Edrichen fir Videos
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Version 3: Deeper Learning Methode

Phase 1:
Instruktion und
Aneignung

“Diie Ansignung von deldaradvern und
prozecuralem Wissen ist dabei keine
Eigenkonstruktion, sandern ...
Machkonstrukdion™ p. 86

Um in Phase 2 kreativ und
problemigsend arbeiten zu kdnnen,
braucht es ein ein fachliches Vorwissan
{p. E7).

Zentrale, fachliche Bildungsinhakte fiir
&g Lernenden aller Nivesus definizren
und anschaulich zugdnglich machen,
‘dzss es alle verstehen kdnnen. (p.2E)
‘Gemazz SAMR Modell die digitalen
Medien in die UR-Gestalung
inbeziehen (p. 30}

Leitfragen, wisualsiert am

binpsychosnaiaien
Gesundhessmodel| X

Phase 2: Ko-Konstruktion und Ko-Kreation: Aus Wissen Neues schaffen

Phase 3: Die Phase der
Authentischen Leistung

4K: Kemmunikation, Kooperation, kritisches Denken und kreatives Handeln (p. 97)
{Handlungs-Rahmen = Voice und Choice. Agency, Kreativitds, kritdisches Denken (p. 115, 128))
Gemeinschaftlich (vernetzt in der Gruppe): Referenzialitat (bereits vorhandens Produkte
umarbsiten und enweitern); Algorithmizitat [Verarbeitung der Daben und Informationen, Wissen
als Ressource) p. 98

Kluge Anreizstrukouren, um SuS an diese Arzeit heranzufinren;

Padzgogizche Srrategie zur Farderung der Selostragulation gerade der leizmungsschwicheren SUS
[0.102) (Neustarter, Starter, Durchstarter und Lernprofi bekommen unterschiedlich enge
oder erweiterte Lernrdume oder Techniknutzung zugesprochen)

SuSzollen die Gelegenhei erhalmzn, ihren Lernprozess zu refiektieren (Metskognition). gelingende
Hzandlungsmuster beizubehalten und Wegs finden, um aus einer Sackgasze zu g=langen (p.104)
Die Enowicklung von Metakognition und Selbstregulation ist Hauptaufgsbe der Lehrperson in Phass
2 [p.104) = Gesprach zw. Sus und LP zu Motivation, Emation, Volition

Ko-Kreation und Ko-Konstruktion (p. 111ff): SuS sollen in DL maglichst authentisch kreatv
arbeitan

Meustarter, Starter, Durchstarter

rie: Mt reagientn, wenn Kind vonssrtsrolle macht
i, wenn o soringt.
#fusfgabensreilungen nach Usabi ity Designer
Mueauz - WAt der Handsehiene muss das Bnd mit Seiften andnen kannen
= WAt cer Handschiene muss mit cinem Lod
weerTien kBnrnen. Brispie SUPPE Wasser wa
wrharen)

Morpholagischer Kasen In
dred Profilen ulasende Cralienges:

Kriterien Katalog + Uberiragung von

Prograrmm

uS kdnnen ze'gen, was sis geleistet haben » erhalten
Anerkennung und Wertschdmung (5.1317)

Der Sub spielt nicht nur eine Rolle des Fachexperten,
sondem wird durch die Prisentation zum Experten
selber (p.131).

Kontinuierliche Letstungsriickmeldung, nicht ersc am
Ende der Phase 3 (p.136). somit wird
Refledonsfahigkeit der SuS gefdrdert

DuL Settings sind Synthese- und Transferaufzaben;
AK-Hompetenzen werden durch Arbeitsprozess und
Ergebniz nachgawiesen (p.147)

Saezbausteine

Vorbereitung
individuell in
Schulen.
Doppellektion

in Lernwerkstatt




Prototyp Aufgabenstellung

Step 1: Konfrontation mit Herausforderung/Story

AWi r e n Smartdewces, mit welchen das Kind wieder
gesund werden kann.

Ziel: — — =
Mie SuS verstehen die Problemstellung so klar und deutlich, —
dass sie den Design Prozess selbststandig bearbeiten ,, |

kdnnen.

Hilfsmittel
Website (und Tablets)
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Prototyp Aufgabenstellung

Step 1: Prototypen kennenlernen

Ziel: Die SuS kénnen anhand des Videos und des Prototypen
nachvollziehen, was die vorangegangene Gruppe gestaltet hat und
kann Anknupfungspunkte erkennen.

Prototyp Video-Dokumentation

PH LUZERN | 20.07.2023



Prototyp Aufgabenstellung

Step 2: Ideen flr Verbesserungen sammeln

Auswertung von Problem: Wo liegt die
Schwachstelle des Prototypen? Auswerten
anhand von psychischen, sozialen und
physischen Limitationen.

Authentisches Patientendossier als Referenz.

Ziel:

Die SuS konnen Verbesserungsvorschlage
formulieren und den drei Teilbereichen der
Gesundheit zuordnen(?).

PH LUZERN | 20.07.2023

«Weil das Kind mdglichst bald wieder in den
Kindergarten gehen sollte, wollen wir das unschone
Piepsen entfernen und mit einem schonen Klang
ersetzen.»



Prototyp Aufgabenstellung

Step 3: Prototyping

Ziel:
Die Schuler:innen konnen ithre Ideen in threr
Rolle im Makerspace umsetzen.

Materialen:

- Klemmbausteine

- Mikrocontroller

- Nahmaschine

- 3d Drucker

- e

- medizintechnische Materialen, wie z.B.
warmeverformbare Kunststoffe
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Prototyp Aufgabenstellung

Step 4. Testing

Ziel

Die Schdler:innen kénnen ihren Fortschritt fur
die nachste Gruppe dokumentieren.

Tablet, Greenscreen und Fragekéartchen
erlauben ein effizientes Dokumentieren.
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Prototyp Aufgabenstellung

Heute stark verklrzter Design Thinking Prozess: Beta-Testing der
Aufgabenstellungen.

Problemraum

1. Wie konnte der Prototyp optimiert werden, damit die psychische,
physische und soziale Gesundheit der Patienten geférdert werden
kann?

Losungsraum
2. Welchen Beitrag konnte ich in meiner Rolle als Ingenieur:in,
Informatiker;in (oder UX-Designer:in) dazu beitragen?

3. L e tptstype!

Iteration

sanpunkt: — Problemfeld  Empathie Nutzer- Ideen Prototypen Prototypen
forderung  verstehen aufbauen  perspektive sammeln bauen testen
erfassen

PH LUZERN | 20.07.2023 Erkunden des Problemraums Erkunden des Losungsraums
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Diskussion:

- Erfahrungen beim Design
Thinking Prozess

- Blinde Flecken bezuglich
gendersensibilitat?

- Sonstiges?
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