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Making Daten

Heute erkunden wir diese 
Schnittstelle



Making Daten
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Making Daten

Professur @ HEP Vaud 

Director R&D FabLab

Process data from Programming Task 
to evaluate Computational Thinking 

(OECD PISA)

Lehrpersonen als “Makers” 
(z.b. Austauschkurs mit Thomas 

Schmalfeldt (PHZH); Kurs mit Bio&Phys; …)

Entwicklung von Lernmaterialien (zb “Digital 
Literacy through personal cellphone data”)

Lernen & Karriereorientierung 
durch Konstruktion grosser 

Objekte (mit intrinsic)



Making Daten

Und ihr?

www.menti.com/alewgpvmzpnp



Making Daten

Und ihr?

www.menti.com/alrf8g6xe1dm



Plan für heute - viel Machen und Ausprobieren!

Was existiert an dieser Schnittstelle?

Aktivität 1 Datenvisualisierung “mal anders”

Aktivität 2 Physische Datenvisualisierung

Aktivität 3 Make zur Datensammlung (Low-tech oder Micro:bit)

Was nun?



DATA & MAKING



Interaktive 
Datenobjekte

Tools für 
Datensammlung

Physische 
Datenvisualisierung

Data-Driven 
Design / Making

Dynamisch

Statisch

Interaktiv

Technologisch

Non/Low-Tech

… und 
Kombinationen 

davon



Physische 
Datenvisualisierungen

Wozu?



Marshall Islands Stabkarte (1862) - “Thinking with Objects”

http://dataphys.org/list/

http://dataphys.org/list/


Wissenschaftler:innen und ihre Visualisierungen
Pearson & Lee Grössenkorrelation (1900) Maxwell’s Visualisierung von Gibb’s 

mathematischer Beschreibung 
thermodynamischer Oberflächen (1817)

http://dataphys.org/list/

http://dataphys.org/list/


Weltbevölkerungsdaten (2021)

Mathieu Lehanneur
http://dataphys.org/list/

http://dataphys.org/list/


Getragene Kunst:  Pollution Levels

Stefanie Posavec (Dear Data)



Gewebte Kunst: “Changing Waters”
meteorological and oceanic interactions within the Gulf of Maine

Nathalie Miebach
http://dataphys.org/list/

http://dataphys.org/list/


Personalisierte Daten

http://dataphys.org/list/

http://dataphys.org/list/


Taktile Informationen

http://dataphys.org/list/

http://dataphys.org/list/


Punchard Economy: Data Knitting (2013)

Sam Meech
http://dataphys.org/list/

http://dataphys.org/list/


Echtzeit Daten visualisieren: Watermap (2021)

Video Link

https://vimeo.com/562436188?embedded=true&source=vimeo_logo&owner=141708239


Echtzeit Daten Visualisieren: From IoT to Sculptures



Interaktive 
Datenobjekte



Energiekonsum pro Land und Jahr



Verkehrsdaten erkunden: The Shimmering Pulse (2020)



Daten simulieren: Cool Cities (2016) (Projekt von uns)



Tools für 
Datensammlung 
und Data-Driven 
Making



Quipus (2600 v Chr)

http://dataphys.org/list/

http://dataphys.org/list/


Schlafqualität messen (unsere SuS)



GoGo Board Baby Stroller
http://youtu.be/Cvipr20yT00

Messen um zu Handeln (unsere SuS)

http://www.youtube.com/watch?v=Cvipr20yT00
http://youtu.be/Cvipr20yT00


Messen um zu Handeln (unsere SuS)



Wissenschaftliches Datenloggen (unsere SuS)



Geologging von Vögeln: Vogelwarte Sempach



Geologging von Vögeln: Vogelwarte Sempach



Geologging von Vögeln: Vogelwarte Sempach



Daten von Telefonsensoren messen

1. Phybox: https://phyphox.org/
2. Arduino Science Journal App: https://www.arduino.cc/education/science-journal

https://phyphox.org/
https://www.arduino.cc/education/science-journal


Data Stories durch 
Kombination von 
Datensammlung 
und -visualisierung



Verhalten sichtbar machen zur Vorhersage: Energienutzung 
(Detroit, 1935)

http://dataphys.org/list/

http://dataphys.org/list/


Menschen sichtbar machen: “Visualisierungswand”



Raumnutzung sichtbar machen: “Visualisierungstisch”

Pauline Gourlet & Thierry Dasse



Impact der Ernährung auf Umwelt: Econundrum (2021)



Daten sammeln mit Lego Steinen



Lernen durch Physische 
Visualisierungen und Tools 

für Datensammlung

Daten geben Einblick in die Welt, 
in Gemeinschaft, in sich selbst.

Aber oft abstrakt und 
unpersönlich. → Durch Making 
Zugang zu Daten - Visualisierung, 
Interaktion, Messung

Forschungsprojekte:
Physische Visualisierungen 
unterstützen den “Sense-Making” 
Prozess (https://aviz.fr/phys)

https://aviz.fr/phys


Ganz viele 
Datensätze

https://opendata.swiss/en/

https://data.sbb.ch/

https://www.gapminder.org/

https://public.tableau.com/app/re
sources/sample-data

https://data.nasa.gov/

https://data.un.org/

…

https://opendata.swiss/en/
https://data.sbb.ch/pages/home/
https://www.gapminder.org/
https://public.tableau.com/app/resources/sample-data
https://data.nasa.gov/
https://data.un.org/


Umfragen zur 
Datensammlung mit 

SuS
Aktuelles Projekt: Sensibilisierung 
zum Thema “Soziale Netzwerke” 
anhand von Telefondaten



Activity 1:
“Get into the Mindset”
Draw Data Visualizations





Von “Datenvisualisierung für Informationszwecke” zu 
“Datenvisualisierung als Storytelling”



Von “Datenvisualisierung für Informationszwecke” zu 
“Datenvisualisierung als Storytelling”



Kritische Elemente für Erstellung kreativer Visualisierungen

Stefanie Posavec (Dear Data)



1. “Graphic Building Blocks” um Regeln zu generieren

Stefanie Posavec (Dear Data)



1. Beispiele für Regeln

Stefanie Posavec (Dear Data)



Part 1:
Generiere Regeln

Erweitere die folgenden Sequenzen. Sei 
kreativ! (“Mit steigendem Wert wird die 

Form massiger, weicher, genauer, 
komplexer, …”)

5 Min



Part 2:
2 Number Challenge

Generiere mit Hilfe der visuellen 
Variablen so viele mögliche 
Visualisierungen für die Datenbank mit 
den folgenden zwei Daten:

75 & 37

Die Zahlen können für irgendetwas 
stehen, und ihr könnt dieses 
“irgendetwas” auch ändern von 
Visualisierung zu Visualisierung.

5 Minuten
Visuelle Variablen

- Ort / Position auf Seite
- Form
- Grösse
- Wert (hell/dunkel)
- Textur
- Farbe
- Orientierung der Form



Stefanie Posavec (Dear Data)



Stefanie Posavec (Dear Data)



Part 3:
Visualisiere kleinen 

Datensatz

10 Minuten

Generiere mit Hilfe der visuellen 
Variablen eine kreative 
Visualisierung für die folgenden 
Daten:

5 Minuten



Part 3:
Visualisiere kleinen 

Datensatz
5 Minuten



Activity 2:
Physical Data Visualizations



In einem Kurs für Infografik…



Gleiches Prinzip: Physische Dimensionen als Variablen

Was kommt euch da in den Sinn?

Alle statisch und dynamisch: Winkel zwischen Objekten, Position, 
Länge, Anzahl, Farbe, Form, Vibration, Beschleunigung, Dicke, …



Part 3:
Kreiere ein 
Datenobjekt

Identifiziert physische Variablen 
mit denen du einen gegebenen 
Datensatz physisch visualisieren 
kannst - statisch oder dynamisch 
(simulieren).

Baut ein physisches Datenobjekt, 
nicht (viel) grösser als das A3 
Blatt.

20 Minuten

Dieses Slidedeck: 

https://bit.ly/3ffvweb

https://bit.ly/3ffvweb


Schweizer Essenskorb über die Jahre

Quelle: BFS



20 top selling albums of all time



Eure eigenen Daten zur Telefonnutzung



Activity 4:
Tool to Collect Data



Micro:bit as data logger



Micro:bit as data logger

https://microbit.org/get-started/user-guide/data-logging/


Micro:bit as data logger

https://microbit.org/get-started/user-guide/data-logging/


Wissenschaftsprojekte



Fitnessdaten



Demo

1. Data Logging: Sprungzähler (mit euch!)
a. Ladet code auf euer Micro:bit: 

https://bit.ly/3Ngf6yF
b. Download Daten vom Datalogger
c. Schickt Daten an: engin.bumbacher@hepl.ch

2. Radio Data Transmission

https://bit.ly/3Ngf6yF


Datenmessung 
Aktivität

Code für Accelerometer Code für “Counter” Tutorial für Radio Logging

https://bit.ly/3TOyF3A https://bit.ly/3fp3DjE https://bit.ly/3DjUiBV

Tutorial für Data Logging:
https://bit.ly/3DSC0Jz

1. Discuss’n’write: Was würdet ihr 
gerne über eure Schulen und 
SuS lernen, das man mittels 
eines Counters / Sensoren 
messen könnte?

2. Kreiert einen low-tech 
Prototypen (oder mit micro:bit) 
für ein entsprechendes 
Messtool.

20 min

https://bit.ly/3TOyF3A
https://bit.ly/3fp3DjE
https://bit.ly/3DjUiBV
https://bit.ly/3DSC0Jz


Und jetzt?



Wie können wir Daten & Making in die Schule bringen?

Integration dieser Ansätze in Schulen sehr aufwendig und kompliziert. 

Geeignete Unterrichtsthemen, welche man mit Data&Making für Datalogging 
bereichern / transformieren könnte, als Einstieg in die Data&Making Welt?



Herzlichen Dank!
Engin.bumbacher@hepl.ch
linkedin.com/in/engin-bumbacher/

https://www.linkedin.com/in/engin-bumbacher/

