
MINTizin - Workshop

Making and More, 05.07.23



10 min – MINTizin Projekt 

30 min – arbeiten an Aufgabenstellung

10 min - Auswertung
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MINTizin Workshop

Programm
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Vorstellungsrunde
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Einführung in das Projekt



Im Projekt «MINT-Lernangebote aus der Medizin – MINTizin» 

soll das Potenzial medizinischer Themen für die MINT-

Förderung auf der Volksschulstufe genutzt werden, mit einem 

Fokus auf technischen Elementen und der Digitalisierung. 

Dazu entwickelt die PH Luzern in Zusammenarbeit mit der 

Universität Luzern und der Hochschule Luzern Lernangebote, 

welche die Bedeutung von MINT-Kompetenzen für die 

moderne Medizin und Medizintechnik erfahrbar machen.

Projekt

Das Projekt MINTizin



Zentrale Produkte

Es entstehen: 

- Lernwerkstatt

- Lerneinheiten

- Dauerangebot für das Lernlabor

- Inhalte, die genutzt werden können für 

Weiter- und Ausbildung

20.07.2023
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Lernwerkstatt

Lernlabor



Grober Zeitplan
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Einführung in das Projekt
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Module verfeinern 

und testen
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Angebote 
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Implementierung 

Ausbildung, 

Weiterbildung

We are here



Medizintechnik im 
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Unterarmfraktur

Ziel:

Eingrenzung des facettenreichen Themengebietes, roter 

Faden durch Lernwerkstatt. 

Einbettung in die Lebenswelt der Schüler:innen (12-15 Jährig)

20.07.2023

Prototyp Aufgabenstellung
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Medizintechnik im MINT

Quelle: medica.de
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Monitoring
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Exposition

UltraschallKnochenplatten



Ziele der Exposition: 

- Die SuS erhalten die Möglichkeit 

Medizintechnik zu begegnen und erfahren in 

der Rolle als Lernende, nicht als Patienten. 

- Vielfalt der Medtech entdecken.

- Bezüge und naturwissenschaftliche 

Phänomene der MINT-Disziplinen 

erschliessen -> Zusammenhang geleitetes

Untersuchen

20.07.2023
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Stand der Arbeit

lu.lehrplan.ch



Konfrontation mit Herausforderung/Story

„Wir entwickeln Smartdevices, mit welchen das Kind wieder 

gesund werden kann.“

20.07.2023

Prototyp Aufgabenstellung



Storytelling

- Medizintechnik-Unternehmen mintizin.com

- Stellt Medizintechnikprodukte für Kinder her

- Neuste Entwicklung: Smarte Handschiene

- Sucht Jugendliche mit guten Ideen für 

Weiterentwicklung des Prototypen

- MedTech Ingenieur:in

- MedTech Informatiker:in

- MedTech User-Experience Designer:in

- Makerspace ist Werkstatt von Startup

20.07.2023
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Engineering Aufgabenstellung

Ziel:

Die Schüler:innen können ihren 

Lösungsvorsclag im Makerspace umsetzen. 

Materialen: 

- Klemmbausteine

- Mikrocontroller

- Nähmaschine

- 3d Drucker

- …

- medizintechnische Materialen, wie z.B. 

wärmeverformbare Kunststoffe

20.07.2023

Prototyp Aufgabenstellung



Exposition alleine erfüllt Anspruch 

nach MINT spezifischen Denk-, 

Arbeits- und Handlungsaspekten 

nicht.

20.07.2023
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lu.lehrplan.ch



Engineering

Authentische Problemstellung
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In science education, authenticity is 

claimed to be a crucial concept 

- to motivate students for science, 

- to help them to connect scientific 

concepts and transfer knowledge 

to ‘real-world’ applications, 

- and to achieve more positive 

attitudes towards science.

20.07.2023

Engineering

(Schriebl et al., 2022)



Nature of Engineering

Science answers questions about the natural 

world, while engineering and technology 

promote the design and development of human-

made world.

Engineering aims at modifying the world and 

widening the prospects of contemporary society 

through innovation and technological 

development.

(Barak et al., 2022)
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«Habits of mind»: WZW-Kriterien

20.07.2023

Medizintechnik im MINT

Wirksamkeit 

Eine Leistung ist wirksam, wenn: 

- sie objektiv geeignet ist, auf die 

angestrebten diagnostischen, 

therapeutischen, pflegerischen oder 

präventiven Ziele hinzuwirken,

- ein günstiges Verhältnis von Nutzen 

und Schaden im Vergleich zu 

alternativen Leistungen nach 

wissenschaftlichen Methoden 

nachgewiesen ist

- Und die Übertragbarkeit der 

Studienresultate auf die 

schweizerische klinische Praxis 

angenommen werden kann.

Zweckmässigkeit 

Eine Leistung ist zweckmässig, 

wenn: 

- sie im Vergleich zu alternativen 

Verfahren für die 

Patientenversorgung relevant 

und geeignet ist,

- sie mit den rechtlichen 

Bedingungen, den ethischen 

und sozialen Aspekten oder 

Werten vereinbar ist und 

- die Qualität sowie die 

angemessene Anwendung in 

der Praxis gewährleistet sind.

Wirtschaftlichkeit 

Eine Leistung ist wirtschaftlich, wenn: 

- deren Tarife und Preise 

nachvollziehbar bemessen sind

- sie im Vergleich zu den 

alternativen Verfahren ein 

günstiges Kosten-Nutzen-

Verhältnis bezogen auf die direkten 

Gesundheitskosten aufweist oder

- den Mehrkosten ein 

entsprechender Mehrnutzen 

gegenübersteht und

- die Kostenauswirkungen auf die 

obligatorische 

Krankenpflegeversicherung tragbar 

sind

Bundesamt für Gesundheit (2022)



Gendersensibilität
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Interesse an Medizintechnik?

- Affektive Komponente von Einstellung

- Teil der intrinsischen Motivation

- Bezieht sich immer auf Objekt/Gegenstand

- Wichtiger Einfluss auf Leistung

- Fachinteresse und Sachinteresse (hohe 

Korrelation)

2 Perspektiven

Für einen Überblick in Natur und Technik bieten sich 

folgende Meta-Studien an:

Osborne et al. (2003)

Potvin und Hasni (2014)



Auszüge aus Interessen Studien

Fachspezifische Unterschiede: 

«Jungen interessieren sich stärker für das Fach Physik mit 

Technik. Mädchen mehr für das Fach Biologie. (Chemie 

keine genderspezifischen Unterschiede)»

Themenspezifische Unterschiede:

„Jungen interessieren sich tendenziell stärker als Mädchen 

für physikalische, technische und teilweise chemische 

Themen (z. B. Bewegung und Kräfte, Energie und ihre 

Umwandlung).“ 

„Während Jungen sich von Themen rund um Forschung, 

Technik, Maschinen, Fahrzeuge, Elektronik sowie 

gefährliche Anwendungen begeistern lassen, wenden sich 

Mädchen eher davon ab und zeigen einzig im Bereich von 

medizinischen Geräten und Forschung verstehen 

Interesse.“
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Interesse

„Es zeigt sich, dass insbesondere Mädchen sich von den 

vermeintlich harten Fächern Mathematik, Physik mit 

Technik und zum Teil Chemie über die Schulzeit hinweg u. 

a. aufgrund Interessensabfalls abwenden.“ 

„Beide Geschlechter erfahren Interesse an biologischen 

Themen, wie human-biologische Aspekte, Umwelt- und 

Gesundheitsfragen (z. B. Wie Naturwissenschaften uns 

helfen können, Krankheiten zu verhindern), wobei einige 

Studien darauf hinweisen, dass sich Mädchen tendenziell 

mehr für Themen rund um Körper und Gesundheitsfragen 

interessieren.“

Quelle: Schmid, Andrea: Authentische 

Kontexte für MINT-Lernumgebungen. unv. 

Diss., PH Heidelberg, 2023  



Spannende Ausgangslage: Interessen für 

Medizintechnik

Ergibt spannende Fragestellungen bezüglich 

Interesse, weil Medizintechnik eine Kombination 

von Themen darstellt, welche bei Jungen und 

Mädchen je unterschiedlich grosses Interesse 

auslösen. 

Erhebung in Lernwerkstatt geplant.

Erhebungsinstrument noch in Entwicklung. 

20.07.2023
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Gendersensibilität

Anspruch an Lernwerkstatt: 

Gendersensibler Unterricht!



Prototyp 
Aufgabenstellung
Work in Progress…
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Step 1: Konfrontation mit Herausforderung/Story

„Wir entwickeln Smartdevices, mit welchen das Kind wieder 

gesund werden kann.“

Ziel:

•Die SuS verstehen die Problemstellung so klar und deutlich, 

dass sie den Design Prozess selbstständig bearbeiten 

können.

Hilfsmittel

Website (und Tablets)

20.07.2023

Prototyp Aufgabenstellung



Step 1: Prototypen kennenlernen

Ziel: Die SuS können anhand des Videos und des Prototypen 

nachvollziehen, was die vorangegangene Gruppe gestaltet hat und 

kann Anknüpfungspunkte erkennen.

20.07.2023

Prototyp Aufgabenstellung

Prototyp Video-Dokumentation
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Step 2: Ideen für Verbesserungen sammeln

Auswertung von Problem: Wo liegt die 

Schwachstelle des Prototypen? Auswerten 

anhand von psychischen, sozialen und 

physischen Limitationen.

Authentisches Patientendossier als Referenz.

Ziel: 

Die SuS können Verbesserungsvorschläge 

formulieren und den drei Teilbereichen der 

Gesundheit zuordnen(?).

«Weil das Kind möglichst bald wieder in den 

Kindergarten gehen sollte, wollen wir das unschöne 

Piepsen entfernen und mit einem schönen Klang 

ersetzen.»



Step 3: Prototyping

Ziel:

Die Schüler:innen können ihre Ideen in ihrer 

Rolle im Makerspace umsetzen. 

Materialen: 

- Klemmbausteine

- Mikrocontroller

- Nähmaschine

- 3d Drucker

- …

- medizintechnische Materialen, wie z.B. 

wärmeverformbare Kunststoffe
20.07.2023
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Step 4: Testing

Ziel 

Die Schüler:innen können ihren Fortschritt für 

die nächste Gruppe dokumentieren. 

Tablet, Greenscreen und Fragekärtchen 

erlauben ein effizientes Dokumentieren. 

20.07.2023
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Heute stark verkürzter Design Thinking Prozess: Beta-Testing der 

Aufgabenstellungen.

Problemraum

1. Wie könnte der Prototyp optimiert werden, damit die psychische, 

physische und soziale Gesundheit der Patienten gefördert werden 

kann?

Lösungsraum

2. Welchen Beitrag könnte ich in meiner Rolle als Ingenieur:in, 

Informatiker;in (oder UX-Designer:in) dazu beitragen?

3. Let’s prototype!



Rückblick
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Diskussion: 

- Erfahrungen beim Design 

Thinking Prozess

- Blinde Flecken bezüglich 

gendersensibilität?

- Sonstiges?

20.07.2023



Interesse

Osborne, J., Simon, S., & Collins, S. (2003). Attitudes towards 

science: A review of the literature and its implications. 

International Journal of Science Education, 25(9), 1049–1079. 

https://doi.org/10.1080/0950069032000032199 

Potvin, P., & Hasni, A. (2014). Interest, motivation and attitude 

towards science and technology at K-12 levels: A systematic 

review of 12 years of educational research. Studies in 

Science Education, 50(1), 85–129. 

https://doi.org/10.1080/03057267.2014.881626
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Folienfriedhof



Biopsychosoziales Modell als 

geeigneter Rahmen (encompassing big 

idea) identifiziert, um Aspekte der 

Gesundheit mit Technologien zu 

verbinden.

«Wie kann die Gesundheit durch 

Technologien gefördert werden?»

20.07.2023
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Eigene Darstellung



Handlungsweisen: Design Thinking

- Design Thinking wichtig in Medtech als Prozess in Produktentwicklung und als 

Mindset um zunehmend komplexere Problemstellungen zu lösen (Sandars & Goh, 

2020)

- Menschzentrierte Herausforderungen als Ausgangspunkt. 

20.07.2023
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www.hopp-foundation.de/schule/unterstuetzung/design-thinking/



Inhalte und Konzepte: Digitalisierung 

20.07.2023
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